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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kugelmatte 

© Es ist eine Kugelmatte fur das Verladeheck eines Flug- 
zeugs zur Aufnahme und zum Verschieben von Fracht be- 
kannt. Dabei umfafct die Kugelmatte eine Deckplatte (11), 
eine Bodenplatte (12), welche im wesentlichen parallel 
zur Deckplatte (11) verlauft, und eine Mehrzahl von Halte- 
rungen (13), in die Kugeln (14) oder Kugelelemente (15) 
einsetzbar sind, wobei die Deckplatte (11) zum Einsetzen 
der Halterungen fur die Kugeln (14) oder Kugelelemente 
(15) Offnungen (18) aufweist, und wobei zwischen Deck- 
platte (11) und der Bodenplatte (12) ein Innenraum (16) 
definiert ist, in dem die Halterungen (13) eingesetzt sind. 
Der verbleibende Teil des Innenraums (16) ist zur Erho- 
hung der Stabiiitat der Kugelmatte und/oder zur Verhin- 
derung des Eindringens bzw. Ausbreitens von Feuchtig- 
keit ausgeschaumt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kugelmatte fur das Verlade- 
deck eines Flugzeugs zur Aufnahme und zum Verschieben 
von Fracht. 

Bekannte Kugelmatten umfassen eine Deckplatte und 
eine Bodenplatte, die im wesentlichen parallel zur Deck- 
platte verlauft. Weiterhin sind Halterungen vorgesehen, in 
die Kugeln oder Kugelelemente einsetzbar sind, wobei die 
Deckplatte zum Einsetzen der Kugeln oder Kugelelemente 
Offnungen aufweist und wobei zwischen Deckplatte und 
Bodenplatte ein Innenraum defihiert ist, in dem die Halte- 
rungen eingesetzt sind. 

Die mit einem Segment iiber die Deckplatte vorragenden 
Kugeln definieren mit ihren obersten Punkten eine Ebene, 
auf der Fracht mit ganz geringen Reibungsverlusten ver- 
schoben werden kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
die Widerstandsfahigkeit der Kugelmatte fur ihren Einsatz 
im Flugzeug bei dennoch geringem Eigengewicht zu ver- 
bessern. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einer Kugelmatte nach den 
Merkmalen des Patentanspruches 1, 2 oder 3. 

Ein Vorteil bei den drei vorgeschlagenen Losungen be- 
steht zunachst darin, daB die Kugelmatte versteift wird, 
ohne daB ihr Eigengewicht nennenswert erhoht wird. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Kugelmatte 
durch die vorgeschlagenen Losungen auf einfache Weise 
spritzwasserdicht oder spritzwasserabweisend ausgebildet 
werden kann. 

Nach einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
die Kugelmatte in dem zwischen Deckplatte, Bodenplatte 
und Halterungen verbleibenden Teil des Innenraums ausge- 
schaumt oder mit einem geschaumten Korper ausgefiillt. 
Durch das Ausschaumen und den dadurch gebildeten ge- 
schaumten Korper konnen vertikale, auf die Deckplatte aus- 
geubte Belastungen aufgenommen werden. Wenn die Ku- 
gelmatte ausgeschaumt wird, kann die Materialstarke der 
Deckplatte unter Umstanden verringert werden. 

AuBerdem kann bei einem so gefiillten Innenraum dem 
Eindringen bzw. Ausbreiten von Feuchtigkeit entgegenge- 
wirkt werden. 

Nach einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
stehen die in Offnungen in der Deckplatte eingesetzten Hal- 
terungen fur die Kugeln oder Kugelelemente direkt auf der 
Bodenplatte der Kugelmatte auf, so daB iiber die Halterun- 
gen Deck- und Bodenplatte miteinander verbunden sind und 
die Halterungen als Beabstandungs- und Versteifungsele- 
mente fur die Kugelmatte wirken. Durch diese MaBnahme 
werden die auf die Kugelelemente ubertragenen Belastun- 
gen sowohl von der Deckplatte als auch der Bodenplatte 
gleichzeitig aufgenommen, so daB die eingeleiteten Bela- 
stungen gleichmaBig verteilt werden. 

Nach einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
sind die an den seitlichen Randern der Kugelmatte angeord- 
neten Seitenprofile zwischen der Deckplatte und der Boden- 
platte - als Beabstandungs- und Versteifungselemente - ein- 
gesetzt. Die Seitenprofile weisen jeweils zwei gegenuberlie- 
gend angeordnete, sich entlang ihrer Langsrichtung erstrek- 
kende Anlageflachen auf, die jeweils mit den dem Innen- 
raum zugewandten Innenseiten von Deckplatte und Boden- 
platte flachig in Anlage kommen, derart, daB (neben der Ver- 
steifung) eine im wesentlichen spritzwasserdichte Abdich- 
tung zwischen den Seitenprofilen einerseits und der Deck- 
platte bzw. Bodenplatte andererseits geschaffen wird. 

Eine Verklebung der Teile miteinander erhoht die Steifig- 
keit/Festigkeit und wirkt einem Fliissigkeitseintritt noch zu- 
satzlich entgegen. Eine Verklebung istbesonders dann sinn- 



voll, wenn auf ein Ausschaumen des Hohlraums verzichtet 
wird. 

Es versteht sich von selbst, daB die drei unabhangig bean- 
spruchten verschiedenen MaBnahmen zur Erhohung der Wi- 
5 derstandsfahigkeit der Kugelmatte auch jeweils paarweise 
oder allesamt kombiniert werden konnen. So erscheint bei- 
spielsweise eine Kugelmatte besonders zweckmaBig, bei der 
der Innenraum wie beschrieben ausgeschaumt ist und 
gleichzeitig die Seitenprofile der Kugelmatte mit den Innen- 
10 seiten von Deckplatte und Bodenplatte in flachige Anlage 
kommen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung des dritten Aspekts 
schlieBen die Seitenprofile an ihrer Oberseite und/oder ihrer 
Unterseite biindig mit den AuBenseiten von Deckplatte bzw. 
15 Bodenplatte ab. Dadurch ergibt sich an der AuBenflache ein 
glatter Ubergang zwischen Deckplatte, Seitenprofilen und 
Bodenplatte. Die Kugelmatte erhalt dadurch eine besonders 
glatte und kompakte Form. Fur eine mechanische Beschadi- 
gung der spritzwasserdichten Abdichtung zwischen Seiten- 
20 profilen einerseits und Deckplatte bzw. Bodenplatte ande- 
rerseits wird keine Angriffsflache geboten. 

Bei alien angegebenen Aspekten ist es von Vorteil, wenn 
die Halterungen fur die Kugeln oder Kugelelemente Ein- 
richtungen zur Abdichtung gegeniiber der Deckplatte und/ 
25 oder der Bodenplatte aufweisen. Diese Einrichtungen zur 
Abdichtung verhindern, daB iiber die Kugelelemente einge- 
drungene Flussigkeit sich im verbleibenden Innenraum der 
Kugelmatte verteilen kann. Vielmehr kann die Anordnung 
so getroffen werden, daB Flussigkeit durch das Kugelele- 
30 ment nach unten abflieBt und durch eine direkt unterhalb des 
Kugelelements angeordnete Bohrung in der Bodenplatte 
nach auBen tritt. 

Zu diesem Zweck konnen die Einrichtungen zur Abdich- 
tung gegeniiber der Bodenplatte durch einen an der Halte- 
35 rung vorgesehenen ringformigen, konzentrisch zur Achse 
(A) der Halterung verlaufenden Vorsprung gebildet werden. 
Ein derartiger ringformiger Vorsprung ist aber nicht nur un- 
ter dem Gesichtspunkt der Abdichtung zweckmaBig; durch 
einen ringformigen Vorsprung werden die auf das Kugelele- 
40 ment ubertragenen Belastungen auf einen relativ groBen Be- 
reich der Bodenplatte der Kugelmatte verteilt. 

Auch bei den Halterungen kann ein Verkleben mit der 
Deck- bzw. Bodenplatte die Steifigkeit erhohen und einem 
Flussigkeitseintritt in den Hohlraum noch zusatzlich entge- 
45 genwirken. 

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich weite- 
rer Merkmale und Vorteile anhand der Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 
50 Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer Kugelmatte in per- 
spektivischer Ansicht von oben; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie II-II in Fig. 1 ; 
Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt der Schnittansicht 
55 nach Fig. 2;' 

Fig. 4 die Kugelmatte in perspektivischer Ansicht schrag 

von unten; 

Fig. 5 die Kugelmatte in einer Schnittansicht entlang der 
Linie V-V in Fig. 1; 
60 Fig. 6 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Kugel- 
matte in perspektivischer Ansicht von oben; 

Fig. 7 eine Explosions ansicht der Kugelmatte aus Fig. 6; 
Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie VTH-VIII in 
Fig. 6 und 

.65 Fig. 9 eine vergroBerte Ansicht von Seitenprofilen, Innen- 
und AuBenecken der dargestellten Ausfuhrungsformen. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer Kugelmatte in 
perspektivischer Ansicht schrag von oben dargestellt. Die 
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Kugelmatte umfaBt eine Deckplatte 11 und eine parallel 
dazu angeordnete Bodenplatte 12 (vgl. Fig. 2). Seitlich wird 
die Kugelmatte durch Seitenprofile 19, 20, 21, 22 begrenzt. 
Die Seitenprofile 19, 20, 21, 22 sind uber entsprechende Au- 
Benecken 53, . . ., 56, die in die Seitenprofile einsteckbar 
sind, verbunden. Durch diese Technik ergeben sich bei ent- 
sprechender Abwandlung von Deckplatte 11 und Boden- 
platte 12 nahezu unendlich viele Moglichkeiten in der Ge- 
staltung der Kugelmatten-Konturen und -Ausschnitte (Bau- 
kas ten-System). 

Zwischen Deckplatte 11, Bodenplatte 12 und Seitenprofi- 
len 19, 22 wird ein Innenraum 16 definiert. Von Offnungen 
18 in der Deckplatte 11 her sind mehrere Halterungen 13 fiir 
Kugelelemente 15 (vgl. Fig. 2) in den Innenraum 16 einge- 
setzt. Entsprechende Kugelelemente sind beispielsweise in 
der DE 38 05 494 naher beschrieben. 

Der verbleibende Teil des Innenraums 16 ist bei der hier 
gezeigten Ausfiihrungsform ausgeschaumt, so daB im In- 
nenraum 16 der Kugelmatte ein geschaumter Kbrper 17 aus- 
gebildet wird. Der geschaumte Korper 17 versteift die Ku- 
gelmatte, dampft Vibrationen und verhindert, daB sich 
Feuchtigkeit oder Hiissigkeiten im Innenraum 16 ausbrei- 
ten. 

Prinzipiell kann der Innenraum 16 zwischen Deckplatte 
11 und Bodenplatte 12 auch mit anderen Materi alien (z. B. 
Balsaholz, speziellen Aluminium Wabenkernen oder ahnli- 
chem) ausgefullt werden. 

Die in Fig. 1 dargestellte Kugelmatte weist weiterhin drei 
Wannen 38, 39, 40 auf, die zum Einbau von Antriebseinhei- 
ten 50 vorgesehen sind. 

Daruber hinaus weist die Kugelmatte eine Mehrzahl von 
Aussparungen 30 auf, die den Einsatz von Riegelelementen 
35 gestatten. Die Riegelelemente 35 sind zum Arretieren der 
Fracht auf der Kugelmatte vorgesehen. 

Der Aufbau der in Fig. 1 dargestellten Kugelmatte wird 
aus der in Fig. 2 gezeigten Schnittansicht entlang der Linie 
II-n in Fig. 1 noch besser verstandlich. Zwischen der Deck- 
platte 11 und der Bodenplatte 12 sind die bereits erwahnten 
Halterungen 13 fur die Kugelelemente 15 eingesetzt, die 
eine im wesentlichen topfforrnige zylindrische Form auf- 
weisen. Die Halterungen 13 sind korrespondierend zu den 
Ofmungen 18 in der Deckplatte 11 in die Kugelmatte einge- 
setzt. Die Halterungen 13 weisen zur Unterseite der Deck- 
platte 11 hin Einrichtungen 37 zur Abdichtung auf, um eine 
- vorzugsweise weriigstens spritzwasserdichte - Abdich- 
tung zwischen Deckplatte 11 und Halterung 13 zu schaffen. 
Die Einrichtungen 37 zur Abdichtung sind hier in Form ei- 
nes umlaufenden Kragens am oberen Rand der Halterung 13 
ausgebildet, wobei sich der umlaufende Kragen fiachig an 
die Deckplatte 11 von unten her anlegt. 

Die Halterung 13 fur das in Fig. 2 nur schematisch ange- 
deutete Kugelelement 15 steht an der Bodenplatte 12 mit ei- 
nem ringformigen Vorsprung 29 bzw. einem umlaufenden 
Kragen auf. Aus dem Kugelelement 15 ragt ein oberes Seg- 
ment einer drehbar gelagerten Kugel 14 nach oben vor. Kon- 
zentrisch zur Halterung 13 ist in der Bodenplatte 12 eine 
Bohrung 41 vorgesehen, die zum Ablauf von Fliissigkeit, 
die gegebenenfalls in das Kugelelement 15 eingedrungen 
ist, dient. Das Kugelelement 15 weist im unteren Bereich 
eine entsprechende Bohrung auf, die das Ablaufen von ein- 
gedrungener Fliissigkeit gestattet. 

Durch die beschriebene Anordnung der Halterung 13 
zwischen Deckplatte 11 und Bodenplatte 12 werden vertikal 
auf die Kugelmatte ubertragene Belastungen auf die Halte- 
rung 13 ubertragen und gleichmaBig in die Kugelmatte ein- 
geleitet, insbesondere auf die Bodenplatte 12 ubertragen. 

Die Kugelmatte ist in der dargestellten Schnittansicht 
durch eine Aussparung 30 unterbrochen. Die Aussparung 30 



wird durch Seitenprofile 31, . . ., 34 begrenzt (vgl. auch Fig. 
1), welche die Kugelmatte spritzwasserdicht abschlieBen 
und an dem entsprechenden Randbereich versteifen. 

Die Aussparung 30 ist nach unten hin durch eine Befesti- 
5 gungsplatte 42 verschlossen, die uber einen Bereich an der 
Unterseite der Seitenprofile 31, . . ., 34 mit den Seitenprofi- 
len 31, . . ., 34 beispielsweise durch Blindnieten verbunden 
ist. Auf der Befestigungsplatte 42 ist ein bereits erwahntes 
Riegelelement 35 angeordnet. Das Riegelelement 35 dient 
dazu, Fracht auf der Kugelmatte zu arretieren. Gleichzeitig 
wird die Kugelmatte uber das Riegelelement 35, und zwar 
uber einen mit dem Riegelelement 35 verbundenen Bolzen 
43 am Boden des Flugzeugs befestigt. 

Die Kugelmatte wird also uber die Befestigungsplatte 42 
(und das Riegelelement 35) am Boden des Flugzeugs befe- 
stigt. Diese relativ indirekte Befestigung bewirkt, daB zur 
Deckplatte parallel verlaufende Querkrafte und Schwingun- 
gen nurgedampft auf den gegen solche Beanspruchung rela- 
tiv empfindlichen Flugzeugboden ubertragen werden. Auch 
direkt auf das Riegelelement 35 auSgeiibte seitliche Krafte 
werden durch die auch fur das Riegelelement 35 stabilisie- 
rend wirkende Befestigungsplatte 42 gedampft. 

Die Seitenprofile 19, . . ., 22 weisen zur Innenseite der 
Aussparung hin eine umlaufende Nut 36 auf, die zum ra- 
stenden Einsetzen eines nicht gezeigten VerschluBdeckels 
vorgesehen ist. Mit einem solchen VerschluBdeckel lassen 
sich nicht benotigte Aussparungen 30 verschlieBen. 
. Das den auBeren Rand der Kugelmatte begrenzende Sei- 
tenprofil 22 ist zu den die Aussparung 30 begrenzenden Sei- 
tenprofilen 31, . . ., 34 entsprechend ausgebildet. Zur nahe- 
ren Erlauterung wird auf Fig. 3 verwiesen. 

In Fig. 3 ist der linke Teil der Schnittansicht aus Fig. 2 
vergroBert dargestellt. Das Seitenprofil 22 weist eine Ober- 
seite 27 und eine Unterseite 28 auf, wobei das Seitenprofil 
an der Oberseite 27 und Unterseite 28 jeweils biindig mit der 
Deckplatte 11 bzw. der Bodenplatte 12 abschlieBt. Auf der 
der Kugelmatte zugewandten Seite weist das Seitenprofil 22 
an seiner Oberseite 27 und seiner Unterseite 28 plan ausge- 
bildete Anlageflachen 23, 24 auf. Dabei liegt die Deckplatte 
11 und die Bodenplatte 12 derart auf den Anlageflachen 23, 
24 am Seitenprofil 22 auf, daB das Seitenprofil 22 sich zum 
Teil zwischen Deckplatte 11 und Bodenplatte 12 hineiner- 
streckt. 

Die plan ausgebildeten Anlageflachen 23, 24, die sich in 
Langsrichtung des Seitenprofils 22 erstrecken, kommen je- 
weils mit den Innenseiten 25, 26 von Deckplatte 11 und Bo- 
denplatte 12 in Anlage und bewirken so eine spritzwasser- 
dichte Abdichtung. Weiterhin wird die Kugelmatte an ihren 
Randern durch die so angeordneten Seitenprofile verstarkt. 

In Fig. 4 ist die Kugelmatte aus Fig. 1 in einer perspekti- 
vischen Ansicht schrag von unten dargestellt. Zu erkennen 
ist zunachst die Bodenplatte 12, in der korrespondierend zu 
den Halterungen 13 fur die Kugelelemente 15 Bohrungen 41 
vorgesehen sind. Die Bohrungen 41 gestatten den Ablauf 
von Fliissigkeiten, die gegebenenfalls in die Kugelelemente 
bzw. Halterung gelangt sind. Weiterhin sind in Fig. 4 die den 
Wannen 38, 39, 40 zugeordneten Unterseiten 44, 45, 46 er- 
kennbar. In die Unterseiten 44, 45, 46 der Wannen 38, 39, 40 
sind Offnungen 47, 48, 49 eingearbeitet, die das Durchfuh- 
ren von Kabeln fur die jeweilige Antriebseinheit gestatten. 

In Fig. 5 ist ein Teil der Kugelmatte in einer Schnittan- 
sicht endang der Linie V-V in Fig. 1 dargestellt, wobei sich 
die Schnittansicht durch eine Wanne 38 fur eine Antriebs- 
einheit 50 erstreckt, die in Fig. 5 ebenfalls dargestellt ist. 
Die Wanne 38 fiir die Antriebseinheit 50 ist - wie aus Fig. 5 
erkennbar - einstiickig ausgebildet, wobei Seitenprofile 51, 
52 der Wanne vollstandig zwischen die Deckplatte 11 und 
die Bodenplatte 12 eingeschoben sind. 
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In Fig. 6 ist eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer 
Kugelmatte in perspektivischer Ansicht von oben darge- 
stellt. Gleiche oder zur Kugelmatte nach den Fig. 1 bis 5 ent- 
sprechende Bauteile sind der Ubersichtlichkeit halber nut 
denselben Bezugszeichen gekennzeichnet. In Fig. 6 ist die 
Kugelmatte im zusammengebauten Zustand gezeigt. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist der Hohlraum 16 nicht ausge- 
schaumt, sondem mit einem Fullkorper (z. B. Balsaholz) 
ausgefullt. Um das Eindringen von Russigkeiten mit Si- 
cherheit zu verhindern, sind hier alle Teile miteinander ver- 
klebt bzw. gegeneinander abgedichtet. Die Deckplatte 11 
kann, um eine sichere Trittflache zu bieten, mit Non-Slip- 
Decklack lackiert sein. 

In Fig. 7 ist die Kugelmatte nach Fig. 6 in Explosionsan- 
sicht dargestellt. Diese Darstellungsform zeigt, wie die Ku- 
gelmatte nach dieser Ausfuhrungsform zusammengebaut 
wird. Die Darstellungsweise laBt daruber hinaus erkennen, 
wie die Kugelmatten-Konturen und -Ausschnitte auf einfa- 
che Weise variiert werden konnen und den Gegebenheiten 
angepaBt werden konnen. 

Zuoberst ist die Deckplatte 11 gezeigt, die hier aus einem 
1,5 mm dicken Blech besteht. Die Form der Deckplatte 11 
. laBt sich durch Laserschneiden bzw. Stanzen ausbilden. Die 
Halterungen 13 bzw. die Seitenprofile 19, . . ., 22 und 31, 
. . 34 werden mit der Deckplatte vernietet bzw. verklebt. 

Unterhalb der Deckplatte 11 sind die Halterungen 13 dar- 
gestellt. Darunter ist der Fullkorper 17 zu erkennen, der bei 
dieser Ausfuhrungsform aus Balsaholz besteht. Die darunter 
dargestellten Seitenprofile 19, . . ., 22 und 31, . . ., 34 sind 
entsprechend der AuBenkontur der Deckplatte 11 bzw. der 
Bodenplatte 12 iiber AuBenecken 53, . . ., 56 bzw. Innenek- 
ken 57, . . ., 60 miteinander verbunden (Baukastensystem). 
Ganz unten in Fig. 7 sind auch verschiedene Befestigungs- 
platten 42, 42 erkennbar, die mit der Bodenplatte 12 vernie- 
tet werden. Sie dienen einerseits zur Befestigung der Kugel- 
matte am Hugzeugboden und andererseits zur Montage von 
Riegelelementen, Antriebseinheiten oder dergleichen. 

In Fig. 8 ist eine Schnittansicht entlang der Linie VEU- 
VE! in Fig. 6 dargestellt. 

Fig. 9 zeigt eine vergroBerte Ansicht eines Seitenprofils 
20, in das eine AuBenecke 53 einsteckbar ist. AuBerdem ist 
eine Innenecke 57 in vergroBerter Ansicht dargestellt. Aus 
Fig. 9 ist erkennbar, daB mit Seitenprofilen 19, . . 22 bzw. 
Seitenprofilen 31, . . ., 34 und den AuBenecken 53, . . ., 56 
bzw. Innenecken 57, . . ., 60 nahezu jede beliebige Kontur 
einer Kugelmatte erreicht werden kann. 

Bezugszeichenliste 

11 Deckplatte 

12 Bodenplatte 

13 Halterung 

14 Kugel 

15 Kugelelemente 

16 Innenraum 

17, 17' geschaumter Korper, Fullkorper 

18 Offnungen 

19, . . ., 22 Seitenprofile 

23, 24 Anlageflachen 

25, 26 Innenseiten 

27 Oberseite (Seitenprofile) 

28 Unterseite (Seitenprofile) 

29 ringformiger Vorsprung 

30 Aussparungen 

31, . . ., 34 Seitenprofile (Aussparungen) 

35 Riegelelement 

36 Nut 

37 Einrichtungen zur Abdichtung 



10 



38, . . ., 40 Wannen 
41 Bohrung 

42, 42' Befestigung splatte 
43 Bolzen 

44, . . ., 46 Unterseite (der Wannen) 

47, . . 49 Offnungen 

50 Antriebseinheit 

51, 52 Seitenprofile (Wanne) 

53, . . ., 56 AuBenecke 

57, . . ., 60 Innenecke 

Patentanspriiche 
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1. Kugelmatte fur das Verladedeck eines Flugzeugs 
zur Aufhahme und zum Verschieben von Fracht, wobei 
die Kugelmatte umfaBt: 

- eine Deckplatte (11), 

- eine Bodenplatte (12), welche im wesentlichen 
parallel zur Deckplatte (11) verlauft, und 

- eine Mehrzahl von Halterungen (13), in die Ku- 
geln (14) oder Kugelelemente (15) einsetzbar 
sind, 

wobei die Deckplatte (11) zum Einsetzen der Hal- 
terungen fur die Kugeln (14) oder Kugelelemente 
(15) Offnungen (18) aufweist, und 
wobei zwischen Deckplatte (11) und der Boden- 
platte (12) ein Innenraum (16) definiert ist, in dem 
die Halterungen (13) eingesetzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der verbleibende Teil 
des Innenraums (16) zur Erhohung der Stabilitat der 
Kugelmatte und/oder zur Verhinderung des Eindrin- 
gens bzw. Ausbreitens von Feuchtigkeit ausgeschaumt 
ist. 

2. Kugelmatte fur das Verladedeck eines Flugzeugs 
zur Aufhahme und zum Verschieben von Fracht, wobei 
die Kugelmatte umfaBt: 

- eine Deckplatte (11), 

- eine Bodenplatte (12), welche im wesentlichen 
parallel zur Deckplatte (11) verlauft, und 

- eine Mehrzahl von Halterungen (13), in die Ku- 
geln (14) oder Kugelelemente (15) einsetzbar 
sind, 

wobei die Deckplatte (11) zum Einsetzen der Hal- 
terungen fur die Kugeln (14) oder Kugelelemente 
(15) Offnungen (18) aufweist, und 
wobei zwischen Deckplatte (11) und der Boden- 
platte (12) ein Innenraum (16) definiert ist, in dem 
die Halterungen (13) eingesetzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungen (13) fur 
die Kugeln (14) oder Kugelelemente (15) als Beabstan- 
dungselemente zwischen der Deckplatte (11) und der 
Bodenplatte (12) wirken und die Kugelmatte verstei- 
fen. 

3. Kugelmatte fur das Verladedeck eines Flugzeugs 
zur Aufnahme und zum Verschieben von Fracht, wobei 
die Kugelmatte umfaBt: 

- eine Deckplatte (11), 

- eine Bodenplatte (12), welche im wesentlichen 
parallel zur Deckplatte (11) verlauft, und 

- eine Mehrzahl von Halterungen (13), in die Ku- 
geln (14) oder Kugelelemente (15) einsetzbar 
sind, 

wobei die Deckplatte (11) zum Einsetzen der Hal- 
terungen fur die Kugeln (14) oder Kugelelemente 
(15) Offnungen (18) aufweist, 
wobei zwischen Deckplatte (11) und der Boden- 
platte (12) ein Innenraum (16) definiert ist, in dem 
die Malterungen (13) eingesetzt sind, und 
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wobei die KugeLmatte Seitenprofile (19, . . ., 22) urn- 
fafit, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenprofile 
(19, . . ., 22) an den seitlichen Randem der Kugelmatte 
zwischen der Deckplatte (11) und der Bodenplatte (12) 
eingesetzt sind und jeweils zwei gegeniiberliegend an- 5 
geordnete, sich entlang ihrer Langsrichtung erstrek- 
kende Anlageflache (23, 24) aufweisen, die jeweils mit 
den dem Innenraum (16) zugewandten Innenseiten (25, 
26) von Deckplatte (11) und Bodenplatte (12) in An- 
lage kommen, derart, daB eine irn wesentlichen spritz- 10 
wasserdichte Abdichtung zwischen den Seitenprofilen 
(19, 22) einerseits und der Deckplatte (11) bzw. Boden- 
platte (12) andererseits geschaffen wird. 

4. Kugelmatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenprofile (19, . . ., 22) an ihrer 15 
Oberseite (27) und/oder ihrer Unterseite (28) biindig 
mit den AuBenseiten von Deckplatte (11) bzw. Boden- 
platte (12) abschlieBen. 

5. Kugelmatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungen 20 
(13) Einrichtungen (37, 29) zur Abdichtung gegenuber 
der Deckplatte (11) und/oder der Bodenplatte (12) auf- 
weisen. ' 

6. KugeLmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Bodenplatte (12) zu- 25 
gewandten Unterseite der Halterung (13) fur die Ku- 
geln (14) oder die Kugelelemente (15) ein ringformi- 
ger, konzentrisch zur Achse (A) der Halterung (13) ver- 
laufender Vorsprung (29) zur Anlage an der Innenseite 
(26) der Bodenplatte (12) ausgebildet ist. 30 

7. KugeLmatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kugel- 
matte rechteck- oder winkelformige Aussparungen 
(30) vorgesehen sind, die seitlich durch vorzugsweise 
dichtend abschlieBende Seitenprofile (31, . . ., 34) be- 35 
grenzt sind. 

8. Kugelmatte nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Aussparungen (30) ein Riegelele- 
ment (35) einsetzbar ist, das vorzugsweise auch zur 
Verankerung der Kugelmatte an einem Boden eines 40 
Flugzeugs ausgebildet ist. 

9. Kugelmatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenprofile 
(19, . . ., 22, 31, . . ., 34), insbesondere die Seitenprofile 
(31, . . ., 34) in den Aussparungen (30) an ihrer dem In- 45 
nenraum (16) abgewandten Seite eine in Langsrichtung 
der Seitenprofile verlaufende Nut (36) aufweisen. 
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